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Niedrig bauende Dual- oder Multibandantenne, insbescndere 
5 fur Kraf tf ahrzeuge 



10 

Die Erfindung betrifft eine niedrig bauende Dual-oder 
Multibandantenne, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

15 Insbesondere in deutschen und- europaischen Mobilf unknetzen 
erfolgt die Kommunikation im 900 MHz oder im sogenannten 
1800 MHz Band. Insbesondere in den USA erfolgt die Ober- 
tragung im sogenannten 1900 MHz Bereich. Die als nachstes 
anstehenden UMTS-Netze werden im 2000 bzw. 2100 MHz Band- 

20 bereich aufgebaut werden. 

Insbesondere im Kraf tfahrzeugbereich werden niedrig bauen- 
de Antennen gewianscht, die moglichst gute elektrische 
Eigenschaf ten, d.h. insbesondere eine hohe Bandbreite, 
25 gute Rundstrahlcharakteristik sowie eine kompakte Bauform 
aufweisen sollen. 
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Von daher sind foereits Dualbandf lachenantennen vorgeschla- 
gen worden, die unter anderem auch als ''stacked dual- 
frequency-mi cros tripe PI F~Antennen bezeichnet warden. 

5 Eine aus dem Stand der Technik bekannte derartige Antenne 
weist einen uber einer metallischen Grundflache oder 
Grundplatte dazu parallelen Flachenstrahler auf, der an 
seiner einen Langsseite liber ein senkrecht zum Flachen- 
stxahlerelement sowie zur Grundplatte verlaufenden Kurz- 
10 schluss mit der metallischen Grundplatte kurzgeschlossen 
ist. Lange und Breite und damit die Grofie des Flachen- 
strahlerelementes ist beispielsweise an die niedrigst zu 
ubertragende Frequenz, beispielsweise an das 900 MHz Band 
angepasst . 

15 

Darauf aufbauend ist ein vom Prinzip her vergleichbarer 
Flachenstrahler aufgebaut, der fur die Obertragung eines 
hoheren Frequenzbandbereiches vorgesehen ist und entspre- 
chend kleiner dimensioniert ist. Er sitzt mit insgesamt 

20 geringerer Langs- und Quererstreckung mit einem weiteren 
Flachenstrahlerelement in Draufsicht eher mittig auf dem 
darunter bef indlichen groJier dimensionierten Flachenstrah- 
lerelement , und zwar ebenfalls in Parallellage dazu. An 
seiner' einen Langsseite, bevorzugt an der gleichen Langs- 

25 seite wie das Flachenstrahlerelement fur den niedrigsten 
Frequenzbandbereich ist es uber einen Kurzschluss mit dem 
darunter bef indlichen Flachenstrahlerelement verbunden . 
Das Kurzschlusselement ist bevorzugt ebenfalls wieder 
senkrecht zu den beiden Flachenstrahlerelementen ausge- 

30 richtet. 

Die Einspeisung erfolgt uber eine vorzugsweise senkrecht 
zu- den Flachenstrahlerelementen verlaufende Einspeiselei- 
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tung, die von einer Einspeises telle, beispielsweise einem 
Anpassungsnetzwerk, im Bereich der Gxundplatte, gegeniiber 
der der Einspeisepunkt isoliert ist, im Wesentlichen senk- 
recht nach oben verlauf end bis zur Unterseite des zuoberst 
5 liegenden Flachenstrahlerelementes gefuhrt ist. Dazu ist 
eine entsprechende Durchtrittsof f nung in dem darunter 
befindlichen Flachenstrahlerelement vorgesehen, um die 
Einspeiseleitung bis zum zuoberst liegenden Flachenstrah- 
lerelement zu fuhren. 

10 

Obgleich sich derartige Antennen in der Praxis durchaus 
bewahrt haben, ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine verbesserte Flachenstrahlerantenne zu schaffen, deren 
Herstellung und Montage gegenuber den bisherigen Losungen 
15 deutlich vereinfacht ist. Die Aufgabe wird erf indungsgem^li 
entsprechend den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen ge- 
lost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

20 Die erf indungsgemalie niedrig bauende Dual- oder Multiband- 
antenne zeichnet sich dadurch aus, dass ihre wesentlichen 
Teile aus einem kompletten einteiligen Stanz-Biege-Teil 
gebildet sind. 

25 Mit anderen Worten sind zumindest zwei Flachenstrahler- 
elemente fur die Ubertragung in zwei Frequenzbandern sowie 
ein dazwischen wirkender Kurzschluss aus einem einzigen 
Blech-Stanz-Teil hergestellt und geformt. 

30 Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist auch 
der entsprechende Kurzschluss zur Verbindung des fur den 
niedrigsten Frequenzbandbereich vorgesehenen Flachenstrah- 
lerelementes (also jenem benachbart zur metallischen 
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Grundplatte verges ehenen Fl aehenstrahler element es) ein 
Bestandteil des gesamten einteiligen Stanz-Biege-Teiles, 
also ein gemeinsamer Bestandteil der einteiligen Flachen- 
antenne . 

5 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist sogar 
vorgesehen, dass die im Wesentlichen senkrecht zu den 
Flachenstrahler element en verlaufende Einspeiseleitung 
ebenfalls als Stanz-Biege-Teil ausgebildet ist, und zwar 
10 als ein Teil des gesamten Stanz-Biege-Teiles . 

Der gesamte Aufbau kann mehrfach kaskadiert werden, so 
dass nicht nur zwei, sondern zumindest auch drei unter- 
schiedlich dimensionierte jeweils ubereinander angeordnete 
15 im Wesentlichen parallel verlaufende Flachenstrahlerele- 
mente ausgebildet sind, damit die kompakte Antenne bei- 
spielsweise auch als Multibandantenne in drei Bandberei- 
chen strahlen und empfangen kann- 

20 SchliefJlich hat es sich auch gezeigt, dass die Dual- Oder 
Multibandantenne Flachenstrahlerelemente aufweisen kann, 
die nicht zwingend jeweils in unterschiedlicher Hohenlage 
zueinander, sondern in einer gemeinsamen Hohenlage ge- 
bildet' sein, wobei in diesem Fall der Kurzschluss zwischen 

25 zwei Flachenstrahlerelementen dann ebenfalls auf gleicher 
Hohenlinie verlaufend angeordnet ist. 

Die Flachenstrahlerelemente konnen im Wesentlichen in 
Draufsicht mit parallelen und senkrechten Schnitt- und 
30 Biegekanten versehen sein. Moglich ist aber genauso, dass 
die jeweils nach aufien weisenden Stanzkanten der hoher 
liegenden Flachenelemente fur die Ubertragung im hoheren 
Frequenzbandbereich z.B. von ihren Kurzschlussanbindungen 
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zu ihrem freien Ende hin leicht nach aufien divergierend 
oder nach innen konvergierend verlaufend ausgebildet sind 
oder schrag verlaufende Endkantenbereiche insbesondere in 
ihrem freien Ende aufweisen. Ebenso konnen die Stanzkanten 
5 der tiefer liegenden Flachenelemente schrag verlaufend 
ausgebildet sein, wobei die Stanzkanten auilen- wie innen- 
liegend nicht zwingend parallel verlaufen mussen. 

In einer nochinals bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
10 kann ferner vorgesehen sein, dass die Antennenf lugel durch 
eine weitere Biegung nach unten verlangert werden. 

Auch die Kurzschlussverbindungen miissen nicht fur die 
gesamte Breite des jeweiligen Flachenelementes ausgebildet 
15 sein. Sie konnen gegeniiber der angrenzenden Quererstre- 
ckung des jeweiligen Flachenelementes kurzer ausgebildet 
sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen 
20 naher erlautert. Dabei zeigen im Einzelnen: 

Figur 1 : eine erste perspektivische Ansicht einer 

erst en Dualbandantenne; 

25 Figur 2 : eine andere perspektivische Darstelliing 

der in Figur 1 wiedergegebenen Dualbandan- 
tenne; 



30 



Figur 3 



eine entsprechende ruckwartige Seitenan- 
sicht der in Figur 1 und 2 wiedergegebenen 
Flachenantenne ; 
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Figur 4 : eine- entsprechende Drauf sicht auf 'die Fla- 

chenantenne gemali den Figuren 1 bis 3; 

Figur 5 : eine Draufsicht auf eine metallische Aus- 

5 gangsplatte (Blech) , auf der die Stanz- 

und Biegelinien zur Herstellung einer An- 
tenne gemali Figuren 1 bis 4 eingezeichnet 
sind; 

10 Figur 6 : ein zu Figur 1 abgewandeltes Ausfuhrungs- 

beispiel einer entsprechenden Flachenan- 
tenne; 

Figur 7 : eine Draufsicht auf das Ausf uhrungsbei- 

15 spiel gemafi Figur 6; 

Figur 8 : ein nochmals abgewandeltes Ausf uhrungsbei- 

spiel einer Flachenantenne in perspektivi- 
scher Darstellung; 

20 

Figur 9 : eine Draufsicht auf die Abbildung gemali 

Figur 8; 

Figur 10 : ein nochmals abgewandeltes Ausf uhrungsbei- 

25 spiel in perspektivischer Darstellung; 

Figur 11 : ein weiteres Aus f iihrungsbeispiel einer 

Dualbandantenne mit Antennenf lachen auf 
gleicher Hohe; 
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Figur 12: ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel in per- 

spektivischer Darstellung mit nach unten 
verlangerten Antennenf lugeln; 
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Figur 13: eine ruckwartige Seitenansicht auf die 

Abbildung gemafi Figur 1? 



Figur 14: ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel in per- 

spektivischer Darstellung bzgl. einer 
Dreibandantenne; und 

Figur 15: eine Seitenansicht auf das Ausf iihrungsbei- 

spiel gemaii Figur 14. 



In den Figuren 1 bis 4 ist ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemaflen niedrig bauenden kompakten Dual- 
bandantenne gezeigt, die aus zwei Flachenstrahlerelementen 
Oder Flachenstrahlern 3a und 3b besteht, die parallel 

15 zueinander angeordnet sind. Ublicherweise ist ein der- 
artiges Antennenelement mit einer grolieren metallischen 
Flache Oder Grundplatte 7 versehen, d.h. verbunden oder 
eine entsprechende Antenne wird beispielsweise bei Verwen- 
dung am Kraf tf ahrzeug an entsprechender Stelle auf dem 

2 0 Karosserieblech des Fahrzeuges angebracht, welches dann 
als metallische Gegenflache oder Grundflache dient. 

Das untere Flachenelement bzw. der untere Flachenstrahler 
3a ist zur Obertragung in einem niedrigeren oder niedrigen 
2 5 Frequenzband, beispielsweise im 900 MHz Bandbereich abge- 
stimmt. Der dartiber aufgebaute kleiner dimensionierte 
Flachenstrahler 3b ist beispielsweise zur Ubertragung im 
Bereich von 1800 MHz Bandbereich abgestimmt. 

30 Der obere Flachenstrahler 3b ist an seiner in Figur 1 
links liegenden schmaleren Begrenzungsseite oder -kante 9b 
uber einen Kurzschluss lib mit dem darunter bef indlichen 
grofter dimensionierten Flachenstrahler 3a verbunden, wobei 
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der Kurzschluss lib im gezeigten Ausf uhrungsbei spiel eine 
Breite aufweist, die der Breite des oberen Flachenstrah- 
lers 3b entspricht. 

5 Der untere Flachenstrahler 3a ist ebenfalls an seiner 
links liegenden schmaleren Begrenzungsseite 9a ebenfalls 
uber eine vertikale Kurzschlussf lache 11a ausgestattet , 
woruber ublicherweise eine elektrische Verbindung zu der 
erwahnten elektrischen Grundf lache oder Grundplatte 7 her- 
10 gestellt ist. 

SchlieBlich ist der obere und der untere Flachenstrahler 
jeweils so ausgestattet , dass ein Teil des jeweiligen 
Flachenstrahlerelementes aus einem geschlossenen Metall- 
15 f lachenabschnitt 103a oder 103b besteht, an den sich dann 
jeweils an der gegenuberliegenden Seite zum Kurzschluss 
11a bzw. lib zwei in Querrichtung des Antennenstrahler- 
elementes versetzt liegende Antennenf lugel 203a bzw. 203b 
anschliefcen. 

20 

Im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist die gesamte in Figur 
1 gezeigte Antenne aus einem einzigen Stanz-Biege-Teil 
hergestellt, jedoch unter Ausnahme der Grundplatte 7. In 
Figur 5 ist dabei eine metallisches Ausgangsblech gezeigt, 
25 in welchem die entsprechenden Stanz-Linien 19 strichpunk- 
tiert und die Biegekante 20 punktiert eingezeichnet sind. 
Durch den Stanz-Schneidvorgang und die nachf olgende Bie- 
gung langs der Biegekante 21' a und 21 ! b kann dann das 
Flachenstrahlerelement 3b fur den jeweils hoheren Fre- 
30 quenzbandbereich in eine hohere Parallellage zu dem dar- 
unter liegenden Flachenstrahlerelement 3a gebracht werden, 
wie dies aus den Figuren 3a und 3b zu ersehen ist. Durch 
den Biegevorgang werden dabei die Kurzschlusse 11a und lib 



8 



WO 2004/008573 ^^PCT/EP2003/006199 



senkrecht zur Ebene der Flachenstrahler elements aufge- 
stellt . 

Bei der Draufsicht auf das Ausgangs-Blechteil gemafi Figur 
5 5 ist dabei zu ersehen, dass bei diesem Ausf uhrungsbei- 
spiel lediglich der mit x gekennzeichnete Materialbereich 
im Rahmen des Stanzvorganges ausgeschnitten und entfernt 
werden muss. Die verbleibenden Teile werden nur gestanzt 
bzw. an den entsprechenden Linien gekantet und gebogen, urn 
10 dann die in Figur 1 bis 4 dargestellte Dual-Band-Antenne 
zu erstellen. 

Schliefilich ist auch noch eine Einspeiseleitung 25 notwen- 
dig, die bevorzugt senkrecht zur Ebene der Flachenstrah- 

15 lerelemente vorgesehen ist und von unten her bis zur Un- 
terseite des oben liegenden Flachenstrahlerelementes 3b 
geftthrt ist- Im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist diese 
Speiseleitung 25 ebenfalls als Stanz-Biege-Teil herge- 
stellt, wozu der oberste Flachenstrahler 3b eine schlitz- 

20 formige Ausnehmung 27 aufweist, und zwar unter Zuruckbe- 
lassung einer links am Ende der schlitzf ormigen Ausnehmung 
27 gebildeten Biegekante 29, wodurch ein schmaler Metall- 
streifen unter Bildung der erwahnten Speiseleitung 25 
senkrecht nach unten herabgebogen werden kann. 

25 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaft Figuren 1 bis 4 ist also 
das plattenf ormige Ausgangsmaterial fast vollflachig aus- 
genutzt f da das zwischen den auBenliegenden Seitenkanten 
31 des oberen Flachenstrahlerelementes 3b und den innen- 
30 liegenden Seitenkanten 33 des darunter befindlichen Fla- 
chenstrahlerelementes nur durch eine Stanz- oder Schneid- 
linie 19 gebildet ist, ohne dass das Material ausgestanzt 
werden muss. Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemafi Figuren 6 
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und 7 ist demgegeniiber exn -jeveiliger Kurzschluss 11a bcw. 
lib in Querrichtung der Flachenstrahler element e schmaler 
gestaltet, weshalb bei Durchfiihrung des Stanz- und 
Biegevorganges entsprechende Materialf lachen von einer 
5 Ausgangs-Metallplatte ausgestanzt werden mussen. 

Daruber hinaus sind die vorlauf enden Enden der Antennen- 
fliigel 203a und 203b an ihrem freien Ende nicht mit senk- 
recht sur Langserstreckung der Antennenfliigel verlaufenden 
10 Abschluss- oder Schneidkanten 35 versehen, sondern mit 
schrag von aufien nach innen auf einanderzuverlauf enden, 
also konvergierenden Abschluss- bzw. Schneidkanten 35. 

Bei dem Ausftihrungsbeispiel gemali Figuren 8 und 9 sind die 
15 auJien liegenden Schneidkanten 31 des jeweils hoheren Fla- 
chenstrahlers von der Kurzschlussseite zum freien Ende hin 
konvergierend gestaltet, und dabei parallel zu den ent- 
sprechend konvergierenden innenliegenden Schneidkanten 33 
des tiefer liegenden Flachenstrahlerelementes 3a. Dadurch 
20 ergeben sich zumindest far das hoherliegende Flachenstrah- 
lerelement 3b spitz zulaufende Antennenf lugel 203b. Die 
Antennenfliigel 203a des tiefer liegenden Flachenstrahler- 
elementes weisen zu ihrem freien Ende hin zunehmend grSlie- 
re Breite und Erstreckung auf. Die auJienliegende 
25 Abschluss- oder Schneidkante kann ebenfalls wieder kon- 
vergierend ausgestaltet sein, wobei die Antennenfliigel 
203a des tief erliegenden Flachenstrahlerelementes mit 
ihren vorlaufenden Endspitzen sich dann gegenseitig beruh- 
ren oder fast beriihren konnen. 
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Bei dem Ausftihrungsbeispiel gemali Figur 10 ist das eben- 
falls als Stanz- oder Biegeteil hergestellte Speiselei- 
tungsstuck von oben nach unten als zunehmend schmaler 
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werdender Met alls tre±fe"n, also als Metallstreif en mit 
aufeinanderzu verlauf enden, konvergierenden seitlich ge- 
genuberliegenden Stanzkanten 39 ausgebildet. Umgekehrt ist 
der Kurzschluss 11a von unten nach oben verlaufend tra- 
5 pezformig gestaltet, zumindest beziiglich des Flachenstrah- 
lerelementes fur den niedrigeren Frequenzbandbereich . 
Schliefilich zeigt das Ausf uhrungsbeispiel gemaJi Figur 11, 
dass die Antennenf lachen und auch die Antennenf lugel fur 
die unterschiedlichen Frequenzbandbereiche auch in einer 
10 gemeinsamen Hohenebene angeordnet sein konnen, also O- 
oder gabelformig angeordnet sind, so dass auch in diesem 
Ausf uhrungsbeispiel der Kurzschluss llb f der die beiden 
Flachenstrahlerelemente lib und 11a verbindet, in gemein- 
saiuer Hohenanordnung zu liegen kommt . 

15 

Entsprechend dem erlauterten Ausf iihrungsbeispiel kann auch 
eine Multibandantenne aufgebaut sein, wenn namlich die 
entsprechende Kaskadierung der in den Zeichnungen erlau- 
terten beiden Flachenstrahlerelemente beispielsweise durch 

20 ein drittes Flachenstrahlerelement erganzt wird, das klei- 
ner dimensioniert ist und auf dem zweiten Flachenstrahler- 
element in entsprechender wiederholender Weise aufbaut. 
Auch in diesem Fall kann die so gebildete Gesamtantenne 
als einziges Stanz- und Biege-Teil hergestellt sein f also 

25 eine einstuckige Bauweise aufweisen. 

Nachfolgend wird auf das Ausf uhrungsbeispiel gemaJi Figur 
12 und 13 Bezug genommen. Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
sind die Strahlerf lugel 203a des untersten Flachenstrah- 
30 lers mit nach unten verlangerten Antennenf lugelabschnitten 
203a' versehen, wodurch sich der Vorteii realisieren 
lasst, dass die Antennenf lugel. 203a insgesamt gegenuber 
anderen Ausf uhrungsbeispielen verkurzt werden konnen und 
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zugleich mechanrsch stabilsr sind. Im qezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind dabei die entsprechenden Antennenflu- 
gelabschnitte 203a' an der Aufcenkante der Antennenf lugel 
mit senkrecht nach unten abstehenden gekanteten Metall- 
5 abschnitten gebildet. 

Bei entsprechender Vorgebung konnen derartige Antennenflu- 
gelabschnitte auch an einem Antennenf lugel 203b an einem 
Flachenstrahler 3b zur Ubertragung in einem hoheren Fre- 
10 quenzband alternativ oder zusatzlich vorgesehen sein. 

Anhand der Figuren 14 und 15 ist ein entsprechender Anten- 
nentyp gezeigt, der geeignet ist, in drei versetzt zuein- 
ander liegenden Bandern zu strahlen. Der entsprechende 

15 Aufbau des Flachenstrahlers 3b ist in diesem Ausfiihrungs- 
beispiel gegenuber den vorausgegangenen Ausfiihrungsbei- 
spielen quasi nochmals kaskadiert um einen dariiber befind- 
lichen kleiner dimensionieren Flachenstrahler 3c erweitert 
worden, der ebenfalls wieder entsprechende Strahlerf lugel 

20 303a aufweist. Die Verbindung mit dem darunter befindli- 
. chen Strahler 3b erfolgt ebenfalls liber einen entsprechen- 
den Kurzschluss 11c. Die Einspeisung erfolgt uber eine 
Speiseleitung 25, die bis zum obersten Flachenstrahler 3c 
fuhrt. 

25 

Bei den erlauterten Antennen handelt es sich um sogenannte 
PIF-Antennen, also um sogenannte "planar inverted F-Anten- 
nen". Dabei ist es bekannt, dass bei derartigen Antennen 
durch die Ausfuhrung und durch die Lage des Speisepunktes 
30 und der Kurzschlusse die Eigenschaf ten der jeweiligen 
Antenne beeinflusst werden konnen. Von daher werden durch 
die Ausfuhrung und durch die Lage des Speisepunktes sowie 
der Kurzschlusse die Eigenschaf ten der Antennen an die 
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Einflusse der jev?eiligen Fahrzeug-Karosserie und dem* je- 
weiligen Einbauort individuell angepasst. Dabei liegen in 
der Regel die Kurzschlusse, beispielsweise die Kurzschlus- 
sel 11a und lib jeweils an der Schmalseite der Antennen- 
5 anordnung, die bevorzugt grundsatzlich langssymmetrisch 
ausgebildet ist (also syiranetrisch zu einer vertikalen 
Mittellangsebene) . Der Speisepunkt der Antenne ist bevor- 
zugt auf dieser Langssymmetrielinie oder Langssyironetrie- 
ebene der Antenne vorgesehen. Auch durch die Lage und 
10 Entfernung des Speisepunktes bezogen auf den Kurzschluss 
lasst sich die Antennenimpedanz, die bei Autof unkantennen 
ublichweise 50 Ohm betragen soil, anpassen. 
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10 Rns priiche: 

1. Niedrig bauende Dual- oder Multibandantenne, mit fol- 
genden Merkmalen 

- es sind zumindest zwei Flachenstrahler (3a, 3b) zum 
15 Betrieb in zwei versetzt zueinander liegenden Frequenz- 

bandern vorgesehen, 

- die beiden Flachenstrahler (3a, 3b) sind parallel oder 
zumindest naherungsweise parallel zueinander ausgerich- 

tet, 

20 - die GroBe der zumindest beiden Flachenstrahlerelemente 
(3a, 3b) ist auf die zu iibertragenden Frequenz-Bander 
abgestimmt, 

- die Grofie der zumindest beiden Flachenstrahlerelemente 
(3a, 3b) nimmt von unten nach oben ab, 

25 - das Flachenstrahler (3b) zur Obertragung in einem ho- 
heren Frequenzbandbereich ist jeweils auf dem Flachen- 
strahlerelement (3a) aufgebaut, welches fiir die Ober- 
tragung in einem dazu niedrigeren Frequenzbandbereich 
vorgesehen ist, 

30 - die so gebildete Dual- oder Multibandantenne ist auf 
einer metallischen Grundflache oder Grundplatte (7) 
angeordnet oder positionierbar, 
- die Flachenstrahler (3a, 3b) weisen an einer Seite, 
vorzugsweise an einer gleich ausgerichteten Schmaiseite 
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(Sa, 9b) einen Kurzschluss (11a, lib) auf, derart r dass 
ein Flachenstrahler (3b) fur die Ubertragung in einem 
hoheren Frequenzbandbereich liber den Kurzschluss (lib) 
mit dem Flachenstrahler. (3a) zur Ubertragung in einem 
5 dazu niedrigeren Frequenzband kurzgeschlossen ist und 

das Flachenstrahlerelement (3a) zur Ubertragung in dem 
niedrigsten Frequenzbandbereich uber einen Kurzschluss 

(11a) mit der metallischen Grundflache oder Grundplatte 

(7) verbunden oder verbindbar ist, 
10 gekennseichnet durch die folgenden weiteren Merkmale 

- die Dual- oder Multibandantenne ist im Wesentlichen als 
einteiliges Stanz-Biege-Metallteil gebildet, und 

- die Antenne umfasst dazu als einstiickiges Bauteil zu- 
mindest zwei Flachenstrahler (3a, 3b), die uber einen 

15 dazwischen wirksamen Kurzschluss (lib) elektrisch ver- 

bunden sind, und 

- zumindest der unterste Flachenstrahler (3a) fur die 
Ubertragung in einem niedrigsten Frequenzband und/oder 
zumindest ein relativ unterer Flachenstrahler (3a, 3b) 

20 fur die Ubertragung in einem gegenuber einem hoheren 

Frequenzband niedrigeren Frequenzband weist bzw, weisen 
benachbart zu ihrer Strahlerf lache (103a, 103b) Strah- 
lerflugel (203a, 203b) auf, zwischen denen in Drauf- 
sicht auf die Antenne der jeweilige Flachenstrahler 

25 (3b, 3c) fur die Ubertragung in einem dazu hoheren Fre- 

quenzband zu liegen kommt. 

2, Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
ferner eine von unten her auf die Unterseite des zuoberst 
30 angeordneten Flachenstrahlers (3b) verlaufende Speiselei- 
. tung (25) ebenfalls als Stanz-Biege-Teil ausgebildet ist, 
welches einteilig mit den verbleibenden Teilen der so 
gebildeten Antenne verbunden ist. 
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3. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dsrduzrch g^isnnseichnst^ 
dass der zuunterst angeordnete Flachenstrahler (3a) mit 
einem einen Teil der Antenne bildenden Kurzschluss (11a) 
versehen ist, welcher mit den Strahlerf lachen (103a) des 

5 Flachenstrahlers (103a) uber eine Biegelinie (21a) verbun- 
den ist. 

4. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 3 f dadurch ge- 
kennzeiclmei;, dass in dem zuoberst angeordneten Flachen- 

10 strahler (3b) eine schlitzf ormige Ausnehmung (27) einge- 
arbeitet ist, und zwar unter Bildung einer Speiseleitung 
25, die uber eine Biegelinie im Wesentlichen senkrecht zur 
Ebene des Flachenstrahler (3b) nach unten herausgebogen 
ist. 

15 

5. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abschlusskanten (35) der Antennen- 
flugel (203a, 203b) senkrecht zu den Langskanten des An- 
tennenf lugels verlaufen. 

20 

6. Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abschlusskanten (35) der Antennen- 
flugel (203a, 203b) von den Aufienkanten zur Mitte hin 
konvergierend oder nach aufien divergierend ausgerichtet 

25 sind. 

7. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die nach aufien weisenden Seitenkanten 
(31) der Antennenf liigel (203b) der Antennenstrahler (3b) 

30 fur hohere Frequenzen von ihrer mit einem Kurzschluss 
(lib) versehenen Seite zu ihrem freien Ende hin konvergie- 
rend oder nach aufien divergierend verlaufen. 



16 



WO 2004/008573 ^^>CT/EP2OO3/0O6199 



8 . Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
lv3snseichast f dass die nach innen weisenden Stanzkanten 
(33) der Antennenf lugel (203a) der fur die niedrigeren 
Ubertragungsbereiche vorgesehenen Antennenstrahler ( 3a ) 
5 von ihrer Kurzschlussseite zu ihrem freien Ende hin kon- 
vergierend oder nach aufien divergierend verlaufen. 

9. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kurzschlusse (11a, lib) Rechtec- 

10 kform aufweisen und sich vorzugsweise uber die gesamte 
Breite des zugehorigen Antennenstrahler (3a, 3b) erstre- 
cken, 

10. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Kurzschlusse (11a, lib) gegenuber 

der Breite der Antennenstrahler (3a, 3b) kiirzer sind. 

11. Antenne nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kurzschlusse (11a, lib) Dreiecks- Oder Trapezform 

20 aufweisen. 

12. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antennenf lugel (203a, 203b) der 
Flachenstrahler (3a, 3b) auf unterschiedlichen Hohenni- 

25 veaus angeordnet sind, wobei jeweils ein Flachenstrahler 
fur die Ubertragung in einem hoheren Frequenzbandbereich 
oberhalb eines fur die Ubertragung in einem demgegenuber 
unteren Frequenzbandbereiches angeordnet ist. 

30 13. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest zwei Flachenstrahler (3a, 
3b) mit ihren Antennenf lugeln (203a, 203b) auf gleicher 
Hohenlinie angeordnet sind. 
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14. Antenna nach ernem -der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
geksnnsaichne-fc, dass die Strahlerf ltlgel (203a, 203b) be- 
vorzugt an ihrer nach aufien weisenden Begrenzungskante mit 
bevorzugt nach unten weisender Ausrichtung rait Strahler- 

5 fliigelabschnitten (203a', 203b') versehen sind. 

15. Antenne nach einem der AnsprUche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antenne als Drei-Band-Antenne 
aufgebaut ist, und dazu kaskadiert einen dritten Flachen- 

10 strahler (3c) aufweist, der von der Form her zu den ande- 
ren beiden Flachenstrahlern (3a, 3b) zumindest ahnlich 
gestaltet und fiir die Ubertragung im hochsten Frequenz- 
bandbereich angepasst ist. 
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